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1. Краткая характеристика испарительной установки И-120-2 ОП

Испарительная установка предназначена для выработки пара для общестанционных нужд и пара на производство.

Паспортные данные испарителя представлены в табл. № 1, конструкция представлена на рис. 1.

В качестве греющего пара испарительной установки используются пар промышленного отбора после ОУ. Для питания испарителя использу​ется химически очищенная вода, прошедшая деаэрацию в ДХОВ-1 и в ДПТС, питание осуществляется двумя питательными насосами испарителя ПНИ-1 (установлен на отметке 2,9 м РУ-1) и ПНИ-2 (установлен в бойлерной).

Трубопровод вторичного пара испарителя имеет два ответвления: одно - пар на производство: второе - пар на мазутное хозяйство, ка​лориферы и форсунки котлов.

Таблица № 1. Паспортные данные испарителя И-120-2 ОП.

	Параметр
	Значение

	Разрешенное давление греющего пара, МПа (кгс/см2)
	1,5 (15)

	Температура греющего пара оС
	320

	Разрешенное давление вторичного пара, МПа (кгс/см2)
	1,5 (15)

	Производительность, т/час
	10-18

	Поверхность нагрева, м2
	120


Испаритель выполнен вертикальным. Основными узлами испари​теля являются: корпус, греющая секция, паропромывочные устройства, водораспределительные устройства питательной воды, подводимой к ис​парителю, жалюзийный сепаратор.

Работа испарителя протекает следующим образом. Первичный пар поступает в греющую секцию по трубе 3 (см.рис.1). В межтрубном прос​транстве пар конденсируется на наружной поверхности труб, совершая при этом два хода. Конденсат пара стекает по трубкам на нижнюю труб​ную доску греющей секции и отводится из нее и из аппарата по трубе 6.

Нормальный уровень конденсата в греющей секции испарителя составляет 1/4 водомерного стекла (на 500 мм выше верхней трубной доски греющей секции).

В трубки греющей секции вода поступает снизу. За счет тепла кон​денсирующего пара часть воды в трубках испаряется. Образующаяся па​роводяная смесь из-за разности удельных весов (воды и смеси) подни​мается по трубкам через слой воды к поверхности уровня ее в аппара​те. Таким образом в трубках греющей секции создается подъемное дви​жение воды, а в кольцевом зазоре между корпусами греющей секции и аппарата - опускное, т.е. осуществляется естественная циркуляция жидкой фазы в аппарате.

Нормальный уровень питательной воды в испарителе составляет 2/3 водомерного стекла (на 150 мм выше нижней трубной доски греющей секции).

Вторичный пар поступает в паровое пространство испарителя, а за​тем проходит через один или две барбатажные паропромывочные ступени и жалюзийный сепаратор. Отвод вторичного пара из испарителя осущест​вляется через патрубок 8.

Промывочная химически очищенная вода на первую ступень паропро​мывочного устройства подводится через патрубок. С дырчатых листов паропромывочных устройств вода отводится по опускным трубкам в зазор между корпусами греющей секции и аппарата.

Неконденсирующиеся газы из греющей секции по специальной трубе с вентилем перепускаются в паровое пространство испарителя на паропро​мывочное устройство или отводятся в атмосферу.

Испаритель имеет световую и звуковую сигнализацию:

· световое табло "Уровень в ОСИ повышен";

· световое табло "Уровень в ОСИ аварийно повышен";

· световое табло "Давление вторичного пара повышено";

· световое табло "Давление вторичного пара понижено".

Дополнительно табло "Уровень в ОСИ повышен" и звуковая сигнали​зация вынесены на щит регенерации.

Уставки сигнализации:

· повышения давления вторичного пара выше 12 кгс/см2;

· понижения давления вторичного пара ниже 9 кгс/см2.
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2. Порядок подготовки к пуску

2.1. Подготовка к пуску:

· проверить освещенность рабочих мест;

· освободить от посторонних предметов проходы и места, предназначен​ные для обслуживания испарителя;

· произвести внешний осмотр и проверить исправность испарителя, ар​матуры, трубопроводов, контрольно-измерительных приборов, системы автоматического регулирования, вспомогательного оборудования;

· включить в работу контрольно-измерительные приборы и проверить их показания;

· проверить работу дистанционного управления регулирующей арматуры на трубопроводах химически очищенной воды и конденсата;

· убедиться в отсутствии конденсата в межтрубном пространстве грею​щей секции;

· приоткрыть вентиль на линии отвода неконденсирующихся газов из греющей секции;

· проверить готовность к работе паропроводов первичного и вторичного пара, трубопроводов химически очищенной воды и подвода конденсата на промывку.

3. Порядок пуска, останова и обслуживания испарителя во время нормальной эксплуатации  при нарушениях в работе

3.1. Порядок пуска испарителя.

3.1.1. Открыть регулирующий клапан на трубопроводе химочищенной воды и открытием запорной задвижки заполнить корпус испарителя так, чтобы уровень воды составлял 2/3 водомерного стекла (на 500 мм выше греющей секции), задвижку закрыть.

3.1.2. Открыть задвижку первичного пара и медленно пустить пар в греющую секцию. Следить за уровнем воды и давлением пара в греющей секции, а также в корпусе испарителя.

Не допускается подача первичного пара в греющую секцию при от​сутствии воды в корпусе.

3.1.3. При достижении нормального уровня конденсата в греющей секции 1/4 водомерного стекла (150 мм над трубной доской) включить автоматический регулятор уровня конденсата и открыть задвижку на трубопроводе отвода конден​сата.

3.1.4. Уровень воды в корпусе поддерживать регулирующим клапаном дистанционно.

3.1.5. При достижении эксплуатационного давления вторичного пара открыть задвижку вторичного пара.

3.1.6. Подать ХОВ и конденсат на промывку пара, расход конденса​та установить 5% от номинальной производительности испарителя (0,5 - 0,8 т/ч). Расход ХОВ на промывку поддерживать таким, чтобы уровень ХОВ составлял 1/2 водомерного стекла. 

3.1.7. Поднять паропроизводительность испарителя до 40% от номи​нальной (4 - 7 т/ч).

3.1.8. Установить нормальный уровень воды в корпусе испарителя и включить автоматический регулятор питания.

3.1.9. Убедиться в нормальной работе всех устройств и систем ис​парителя.

3.1.10. Установить требуемую производительность испарителя, отк​рытием задвижки на трубопроводе греющего пара.

3.1.11. Установить нормальный уровень воды в корпусе испарителя и включить автоматический регулятор питания.

3.1.12. Убедиться в нормальной работе всех устройств и систем испарителя.

3.1.13. Установить требуемую производительность испарителя отк​рытием задвижки на трубопроводе греющего пара.

3.1.14. Не допускать резкого увеличения или снижения давления первичного и вторичного пара.

3.2. Обслуживание испарителя.

3.2.1. Во время работы испарителя должны контролироваться следу​ющие параметры:

· давление греющего пара;

· давление вторичного пара;

· температура греющего пара;

· температура питательной (химически очищенной) воды;

· температура промывочной воды;

· расход питательной (химически очищенной) воды;

· расход конденсата на промывку пара;

· уровень концентрата воды в корпусе;

· уровень конденсата в греющей секции;

· уровень на паропромывочных устройствах;

· качество вторичного пара;

· качество концентрата.

3.2.2. При эксплуатации испарителя в автоматическом режиме рабо​тают регуляторы:

· расход ХОВ на питание;

· расход ХОВ на промывку;

· уровень конденсата.

3.3. Режимы работы ОСИ.

3.3.1. На собственные нужды. Пар от ОСИ подается на м/х и к/о, давление вторичного пара ОСИ устанавливается в соответствии с требуемыми параметрами пара на м/х и к/о.

Включение ОСИ на собственные нужды допускается только с разреше​ния руководителя цеха в случаях аварийного запаса питательной воды на станции.

3.3.2. Вторичный пар ОСИ подается только в паропроводы подачи пара на предприятия г. Светлого. Арматура подачи пара пара находится в новом и старом теплопунктах. Контроль давления вторичного пара ОСИ возложен на обходчика по турбинному оборудованию питательного отделения.

Изменение схемы подачи пара на производство (от производственно​го отбора или от общестанционного испарителя) производится под не​посредственным руководством старшего машиниста турбинного отделения.

3.4. Останов испарителя.

3.4.1. Закрытием задвижки на трубопроводе греющего пара снизить производительность испарителя до 40% от номинальной.

3.4.2. Закрыть задвижку подвода конденсата на промывочное уст​ройство второй ступени.

3.4.3. Закрыть задвижки по греющему и вторичному пару.

3.5. Аварийный останов испарителя.

3.5.1. Аварийный останов испарителя производится в следующих случаях:

· неисправны или вышли из строя манометры;

· давление в аппарате повысилось сверх разрешенного;

· появились на корпусе аппарата или стенках обслуживающих трубопро​водов трещины, выпучины, значительное утонение стенок, пропуски в сварных швах, разрывы прокладок;

· появились трещины на корпусах арматуры, значительные утечки через сальники;

· выявлены неисправности или некомплектность крепежных деталей люков, фланцевых соединений, сальниковых нажимных втулок;

· обнаружены неисправности указателей уровня в корпусе и греющей секции;

· вышли из строя средства автоматики и блокировочно-сигнальные устройства;

· возник пожар непосредственно угрожающий испарителю;

· обнаружена неисправность предохранительных клапанов;

· угроза жизни.

· 3.5.2. Аварийный останов испарителя.

· закрыть задвижку первичного пара;
· открыть воздушник;

· закрыть задвижку по химически очищенной воде;

· закрыть задвижку по вторичному пару;

· закрыть задвижку подвода конденсата на промывочное устройство 2-й ступени;

· открыть периодическую продувку и слить воду из корпуса испари​теля;

· закрыть задвижку отвода конденсата из греющей секции;

· отключить автоматические регуляторы;

· закрыть вентиль перепуска неконденсирующихся газов из греющей секции;

· отключить контрольно-измерительные приборы.

3.6.  Действия персонала при неисправностях и нарушениях работы испарителя.

Таблица № 3. Действия персонала при неисправностях.

	Неисправность, внешнее проявление и дополнительные

признаки
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1
	2
	3

	Испаритель не обеспечивает производительность
	1. Накипеобразование на греющих трубках.
	Улучшить работу ХОВ

	
	2. Низкий уровень воды в аппарате.
	Установить нормальный уровень (2/3 водомерного стекла)

	
	3. Затоплена греющая секция.
	Установить нормальный уровень (1/4 водомерного стекла)

	
	4. Скопление в греющей секции неконденсирующихся газов
	Обеспечить выпуск газов из греющей секции в атмосферу испарителя или атмосферу.

	Нарушение вальцовки греющих трубок. Повышенное содержание конденсата греющего пара в первый момент после пуска испарителя
	1. Коррозионное разъедание сопряженных поверхностей .
	Подвальцевать трубки

	
	2. Систематическое нарушение инструкции по эксплуатации
	Соблюдать инструкция по эксплуатациию

	Коррозия внутренних поверхностей. Повышенное содержание железа во вторичном паре.
	Повышенное содержание в корпусе О и СО
	Заменить трубки. Улучшить работу деаэраторов ХОВ.

	Отсутствуют уровни на паропромывочных устройствах. Ухудшение качаства вторичного пара
	1. Забиты импульсные трубки водоуказательных приборов.
	Очистить трубки, промыть приборы

	
	2. Нет подачи воды на паропромывочные устройства
	Найти причину и устранить.

	
	3. Неплотности паропромывочных устройств
	Устранить неплотности.

	
	4. Производительность испарителя ниже 40 %.
	Повысить производительность, до величины, обеспечивающей удержание слоя промывочной воды на месте

	
	5. Слишком высокая температура конденсата на промывку пара.
	Принять меры к снижению температуры.

	Переполнение корпуса испарителя. Регулятор долгое время находится в положении "Закрыто"
	Велики нерегулируемые протечки.
	Разобрать регулирующий орган и устранить неисправность.


3.7. Действия персонала при резком ухудшении качества вторич​ного пара ОСИ (жесткость не более 1 мкг-экв/л, солесодержание не более 1 мг/л) необ​наруженном персоналом своевременно: 

· отключить испарительную установку согласно п. 3.5.2.;

· опорожнить испаритель, открыв сливную задвижку;

· после опорожнения, сливную задвижку закрыть.

Промыть испарительную установку, для чего:

· заполнить корпус испарителя химочищенной водой до промывочного стекла по ХОВ;

· опорожнить испаритель, слив эту воду;

· включить испарительную установку в работу согласно п. 3.1.

4. Порядок допуска к осмотру, ремонту и испытаниям испарительной установки
4.1. Осмотры и эксплуатационное обслуживание испарительной уста​новки производится оперативным персоналом ОКТЦ. Обслуживание регуляторов, КИП производит персонал УТАИ или  оперативный персонал электроцеха в порядке текущей эксплуатации с разрешения НС ОКТЦ.

4.2. Ремонт оборудования производится ремонтным пер​соналом по наряду.

Приступать к ремонту оборудования и трубопроводов при наличии в них избыточного давления запрещено.

4.3.Вывод оборудования в ремонт.

4.3.1. При выводе оборудования или трубопроводов в ремонт следует снять давление и освободить их от пара, конденсата. С электродвигателей вращающихся механизмов снять напряжение (разобрать электросхему), а с цепей управления электродвигателей - предохранители.

Вся отключающая арматура должна быть в закрытом положении.  Вентили  воздушников и дренажей открытого типа, то есть соединенные непосредственно с атмосферой, должны быть открыты, а вентили  дренажей закрытого типа после окончания дренирования должны быть закрыты. Отключающая  арматура  и  вентили дренажей должны быть обвязаны цепями или заблокированы другими приспособлениями и заперты на замки.

На вентилях и задвижках отключающей арматуры  следует  вывешивать знаки безопасности "Не открывать - работают люди".

На вентилях открытых дренажей и воздушников - " Не закрывать - работают люди".

На ключах управления электродвигателей - "Не включать - работают люди".

При допуске бригады по наряду допускающий вывешивает на месте работы плакат - "Работать здесь" в присутствии производителя работ по наряду. 

4.3.2. При ремонте оборудования, связанном с его полной  разборкой или проведением огневых работ, ремонтируемое оборудование должно быть отделено от действующего с помощью заглушек.

В особых случаях, когда схема не позволяет отключить для ремонта участки трубопроводов заглушкой, допускается  по разрешению главного инженера производить ремонт трубопроводов или арматуры при надежном отключении одной задвижкой. При этом в течение всего ремонта на отключенном  участке  должна  отсутствовать утечка через открытый дренаж в атмосферу. Разрешение визируется на полях наряда. Не требуется разрешение главного инженера на отключение одной задвижкой при температуре теплоносителя ниже 45 оС.

4.3.3.  Все ремонтные работы внутри испарителя следует производить при открытых люках и действующей переносной вентиляции только после очистки их от отложений и грязи и анализа  воздушной среды.

5. ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1. Эксплуатация ОСИ при параметрах пара и воды, превышающих значения, указанные в настоящей инструкции, не допускается.

5.2. Корпус испарителя, трубопроводы, а также их фланцевые соединения и арматура должны иметь тепловую изоляцию.  Температура поверхности изоляции при температуре окружающего воздуха 25 оС не должна превышать 45 оС. Поврежденная изоляция должна своевременно восстанавливаться.

5.3. Арматура, КИП и предохранительные устройства ОСИ должны быть установлены в местах, доступных для наблюдения и обслуживания, и оборудованы площадками и лестницами с ограждениями. Площадки и лестницы должны быть в исправном состоянии, сухими и чистыми и не должны загромождаться посторонними предметами.

5.4. На работающем оборудовании запрещается производить какие-либо ремонтные работы или работы, связанные с ликвидацией неплотностей. При опробовании и прогреве трубопроводов пара и воды после ремонта 

· подтяжку болтов фланцевых соединений можно производить при избыточном давлении не выше 0,5 МПа (5 кгс/см2);

· подтяжку сальников стальных компенсаторов при давлении не выше 12 кгс/см2; 

· добивку сальников арматуры допускается производить при избыточном давлении в трубопроводах не более 0,02 МПа и температуре теплоносителя не выше 45 град;

· заменить сальниковую набивку арматуры разрешается только после полного снятия избыточного давления в трубопроводе.

5.5. Задвижки и вентили на трубопроводах должны иметь надписи, содержащие номер или условное обозначение запорного или регулирующего органа, соответствующее схемам и указатели направления вращения штурвала.

5.6. При продувке импульсных линий измерения давления пара или конденсата обслуживающий персонал должен располагаться по отношению к вентилю продувки так, чтобы выходящая струя среды не была направлена на него.

5.7. После замены водомерных стекол испарителя необходимо включить их в работу с соблюдением следующих мер предосторожности:

· производить работу в рукавицах и очках;

· прогреть подключаемое стекло через продувочный кран постепенным открытием верхнего парового крана;

· после 10-15 минутного прогрева стекла закрыть продувочный вентиль и верхний паровой отключающий кран;

· подключить стекло медленным открытием отключающих кранов (открывать сначала нижний кран).

5.8. Доступные для случайного прикосновения вращающиеся части насоса должны быть надежно ограждены. Пуск и работа насоса без ограждения или с плохо закрепленными ограждениями запрещаются.

5.9. На работающих насосах запрещается регулировать затяжку сальниковых уплотнений.

5.10. При обнаружении свищей в пароводяном тракте начальник смены ОКТЦ обязан немедленно определить опасную зону, прекратить в ней все работы,  удалить из нее персонал, оградить эту зону и вывесить знаки безопасности "Проход воспрещен", "Осторожно! Опасная зона".

5.11. Открывать и закрывать задвижки и вентили с применением  рычагов,  удлиняющих  плечо  рукоятки или маховика, не предусмотренных инструкцией по эксплуатации арматуры, запрещается.

6. ТРЕБОВАНИЯ ПО ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1. При возникновении пожара первый, заметивший загорание, должен немедленно сообщить начальнику смены станции  (старшему по смене) и приступить к тушению пожара имеющимися средствами пожаротушения, соблюдая при этом Правила техники безопасности.

6.2. Все протечки масла должны быть немедленно устранены, масло убрано ветошью. Запрещается подкладывать ветошь под протечки, а так же использовать временные лотки и противни (за исключением случаев аварий). Промасленная ветошь должна убираться и храниться в специальных металлических ящиках и периодически удаляться  в специальные места для сжигания.

6.3. На рабочем месте разрешается хранить не более 5 килограмм (литров) смазочных материалов, в емкостях из небьющейся тары с плотно закрывающимися крышками, но в количестве не более суточной потребности.

6.4. Запрещается сушить на поверхностях оборудования и трубопроводах спецодежду и т.п.

6.5. Грязная, замасленная спецодежда должна сдаваться в стирку согласно графика.

1 – сепарирующее устройство, паропромывочное устройство, 3 – вход греющего пара, 4 – трубки греющей секции, 5 – корпус испарителя, 6 – выход конденсата греющего пара, 7 – продувка, 9 – выход вторичного пара. 





Рис. 1 испарительной установки И-120-2 ОП
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